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DISPOSITIF D'ASSISTANCE RESPIRATOIRE. 

(§) Disposltif tfassistance respiratolre, dans lequel: 

a) un compresseur rotatlf <3) equipe cfun moteur electri- 
que est pourvu cfun filtre (7) monte directement en amom, 
dans la direction cf ecoulement, 

b) te compresseur (3) est monte directement en amont 
cfun masque d'assistance respiratolre (2) ou rJun tube das- 
si stance respiratoire, 

c) une unite da commande (6) perrnettant de regfer ta 
pression cTasslstance respiratoire, en agissantsurla vrtesse 
de rotation, est reitee au moteur d'entramement du com- 
presseur (3). 
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Llnvention concerne un dispositif d'assistance respiratoire. 

Un dispositrf de ce type est connu par le document US 6,050,262. 
Ce dispositif connu comprend un masque £ gaz sur iequel est raccord6 un filtre 
a gaz qui est sollicft6 par de fair ambiant, grace a la presence d'un ventilateur 
5 mont6 en amont, afin de faciliter la respiration du porteur du masque. Le 
ventilateur est entraTn§ par un moteur electrique. 

L'invention a pour but de proposer un dispositif d'assistance 
respiratoire perfectionn6 permettant, en particulier pour une application 
mddicale, de mettre en oeuvre Tassistance respiratoire avec des pressfons 
10 differentes et directement au niveau de fentrSe du poumon, ou dans celle-ci. 

Ce but est atteint grace a un dispositrf d'assistance respiratoire 
dans Iequel : 

a) un compresseur rotatif equipe d'un moteur electrique est pourvu 
d'un filtre monte directement en amont, dans la direction d'6coulement, 

15 b) le compresseur est mont6 directement en amont d'un masque 

d f assistance respiratoire ou d'un tube d'assistance respiratoire, 

c) une unite de commande permettant de r6gler la pression 
d'assistance respiratoire, en agfssant sur la vftesse de rotation, est relive au 
moteur d'entraTnement du compresseur. 

20 Un avantage essentiel de I'invention provient de la nature compacte 

du dispositif, qui fonctionne sur piles et qui peut etne port6 par la personne 
necessitant une assistance respiratoire, dispositif qui est 6quip6 du 
compresseur rotatif, qui sert de source de pression pour Fair respir6 et qui 
provoque une montee en pression du gaz entraTn6, par transmission 

25 dlmpulsions au gaz entra?n6. Le compresseur rotatif ("rotary compressor") est 
conforme en compresseur radial, axial, a tambour ou a courant transversal et 
est raccord6 directement & un masque respiratoire ou £ un tube d'assistance 
respiratoire, sans conduces ou tuyaux de raccordement, ce qui permet de 
pratiquer ('assistance respiratoire ou la respiration artificielle directement au 

30 niveau de I'entree du poumon, ou dans celui-ci. A cet avantage s'ajoute celui 
de pouvoir regler tres rapidement des pressions d'assistance respiratoire 
6ventuellement differentes, soit en fonction de paliers de pression 
pr6d§termin£s et selectionnables, soit de fa$on temporisfee, en fonction de 
courbes de pression d'assistance respiratoire stockees en m6moire, en 

35 particulier, done, suivant une courtoe de pression d'assistance respiratoire 
intermittente qui est susceptible d'etre modifiee de fa9on extremement 
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dynamique, avec de petites masses en mouvement, en agissant uniquement 
sur la vitesse de rotation du compresseur. 

Avantageusement, le compresseur rotatif est un compresseur 
radial, axial, a tambour ou a courant transversa!. 
5 De fagon avantageuse, Punite de commande contient, en memofre, 

Line courbe de pression d'assistance respiratoire qui varie en fonctton du temps 
et de la vitesse de rotation, sur laquelle se base Punite de commande pour 
r6glerla vitesse de rotation du moteurd'entratnement du compresseur. 

Suivant une forme de realisation particulierement pr6f6r6e de 

10 Pinvention, le masque d'assistance respiratoire renferme un d6tecteur de 
courant respiratoire, reli6 eiectriquement & Punite de commande, ce qui permet 
d Punite de commande d'§tre actionnee en fonction des signaux de mesure du 
detecteur de courant respiratoire ; la vitesse de rotation du compresseur et, par 
consequent, la pression d'assistance respiratoire qui en resulte au niveau du 

15 patient ou de la personne dont la respiration est assrstee, peuvent etre 
modifiees de fagon extremement dynamique, sans d£lais dGs S des pertes lors. 
de I'acheminement Le filtre qui est monte directement en amont du 
compresseur et qui est pos£ sur celui-ci de fagon d6montable est une nappe 
de fibres ou est constitue en materiau fibreux et est, en particulier, un filtre en 

20 cellulose tres efficace en mattere de retention de particuies, y compris les 
germes, qui sert simultan§ment a absorber les bruits qui, emanent du 
compresseur, ce qui permet d'utiliser le dispositif sur le patient, sans 
I'incommoder. Lors de Passistance respiratoire, de Pair ambiant est aspire par 
le compresseur, traverse le filtre monte directement en amont, et il est introdult 

25 sous pression dans le masque d'assistance respiratoire ou, en variante, dans 
un tube d'assistance respiratoire. 

Avantageusement, le tube d'assistance respiratoire est un tube 
endotracheal ou un tube de trach£ometrie. 

Suivant une forme de realisation de ['invention, il est pr£vu, dans la 

30 zone d'admission du compresseur, srtu£e & Poppos6 du cfite en pression, au 
moins une conduite d'amenee destinee a un gaz auxiliaire ou a un aerosol, 
parall&lement & Pair ambiant 

De fagon pr£f£ree, le detecteur de courant respiratoire est un 
detecteur de pression 6quipe d'un capteur de mesure contenant de preference 

35 un cristal piezoetectrique ou une jauge d'allongement. 
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De preference, le masque d'assistance respiratoire est equipe d'un 
dispositif chauffanL 

La realisation compacte et I6g6re du dispositif selon Tinvention, qui 
fonctionne sur piles ou accumulateurs, permet de Putiliser de fagon mobile et 
5 autonome, directement sur le patient, pour pratiquer sur iui une assistance 
respiratoire assistee en pression, pr£sentant tres peu de volumes morts et de 
resistance a l'6coulement sur la trajectoire d'ecoulement du gaz. 

La masse que represente un dispositif de ce type, pour un masque 
nasal, est d'environ 100 grammes, avec une longueur d'arete 
10 d'approximativement 50 millimetres. 

En option, le gaz respire peut, dans !a zone du masque 
d'assistance respiratoire. etre conditionne en fonction du patient, en etant 
chauffe, en y ajoutant parallelement de I'air humidifie et/ou un kitre gaz 
auxffiaire, teJ que de Toxygdne ou du protoxyde d'azote. En outre, il est prevu, 
15 en option, I'acheminement d'un aerosol th6rapeutique ou d'un anesth6sique, 
pour trafter le patient. 

Dans le cas d'un compresseur radial, en particulier, une montee en 
pression est totalement independante du courant volumique de gaz achemine, 
ce qui fait que le patient ne ressent aucune variation importante des 
20 parametres d'assistance respiratoire, due par exemple & un d6faut d'etancheite 
du masque d'assistance respiratoire, et d'une furte correlative, que Ton ne peut 
souvent empecher, et ceci represente un avantage suppl6mentaire apporte par 
I'invention. 

Un exemple d'execution de Invention va maintenant §tre explique 
25 a Paide de la figure unique qui, dans sa partie gauche, represente le dispositif 
mobile d'assistance respiratoire, & porter sur le corps, par exemple, sur un 
patient 1 se d6pla<?ant librement, et r dans sa partie drolte, represente & echelle 
agrandie une partie des differents composants du dispositif. Comme source de 
pression pour Passistance respiratoire, on utilise un compresseur rotatif 3 tres 
30 compact qui se trouve en liaison d'ecoulement direct avec un masque 
respiratoire 2, sans conduites ou tuyaux de liaison, et est relie de fa^on 
detachable a ceiui-ci, pour former une unite constructive. Le compresseur 
rotatif 3 est, en particulier, un compresseur radial, mais il peut aussi s'agir d'un 
compresseur axial. & tambour ou £ courant transversal. Les quatre 
35 compresseurs 3 cites ("rotary compressors") appartiennent au groupe des 
turbomachines qui obtiennent la montee en pression, dans un gaz transporte, 



2837108 



4 

grace a une transmission d'impulsions. Les ailettes ou les pales du 
compresseur 3 transmettent leur impulsion de rotation, en fonction de la vitesse 
de rotation, aux molecules de gaz qui le traversent, et I'energie transmise, en 
fonction de la construction de la machine, est transform6e de differentes fa$ons 
5 en vitesse d'6coulement du gaz et en pression du gaz. 

Le compresseur rotatif 3 est equip6 d'une roue £ aubes d'un 
diametre inferieur a 40 millimetres et d'un moteur d'entraTnement electrique, 
pour former une unite constructive tres compacte qui est reliee au masque 
respiratoire 2, La reserve d'energie 5 est constitute par des piles ou des 

10 accumulateurs rechargeables. La transmission de TSnergie, et 6ventuellement 
des signaux, s'effectue par flntermediaire de la liaison Electrique 4. Le 
compresseur rotatif 3 presente des sections transversafes d'6couJement du gaz 
suffisamment importantes, d'au moins 75 mm 2 , pour les gaz respiratoires, et 
foumit des pressions de gaz aliant jusqu^ 5000 Pasca/s, comme requis pour 

15 I'assistance respiratoire. Le moteur d'entraTnement §lectrique et la roue a 
aubes possedent une masse d'inertie en rotation trds faibte, qui atteint, en tout, 
au maximum 2 grammes par centimetre carr6. Les gaz respiratoires sont 
amends a circuler a travers un filtre 7 en fibres de papier pour les particules et 
les germes qui proviennent de Tair ambiant 8, monte directement en arnont du 

20 compresseur rotatif 3, et sont transports, apr&s leur avoir eventueilement 
ajoute des gaz auxiliatres 9, tels que de Poxyg6ne ou du protoxyde d'azote, 
dans le masque respiratoire 2, se trouvant ainsi a disposition du patient 1, 
directement & Tentree des poumons. 

Le filtre 7 sert simultanement a absorber ies bruits, pour les 

25 emissions de bruits prbvenant du compresseur rotatif 3, ce qui am6liore le 
confortdu patient 1 qui porte Pappareil directement sur lui. 

Le compresseur rotatif 3 produit, dans le masque respiratoire 2, la 
montee en pression qui est n£cessaire pour ['assistance respiratoire, grace a la 
transmission d'impulsions au gaz respiratoire, qui s'effectue en fonction de la 

30 vitesse periph6rique de la roue & aubes du compresseur rotatif 3. Du fait que le 
compresseur radial utilise presente une faible masse d'inertie en rotation, la 
vitesse de rotation et, par consequent, egalement la pression de respiration 
artificielle, peut §tre modifi6e si rapidement, par I'interm6diaine de Vunite de 
commande 6, que le dlspositif peut suivre les efforts respiratoires spontanes du 

35 patient 1. Grace & la faible masse d'inertie des composants en mouvemeni 
I'energie requise pour racc6l6ration est tellement reduite qu f une solution 
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mobile, autonome, portee par Je patient 1, comprenant une petite reserve 
d*6nengie 5 et une liaison eiectrique 4, en direction du compresseur rotatif 3, 
petit etre choisie pour I'assistance respiratoire, assistee en pression, du 
patient. Le compresseur rotatif 3 perrnet de respirer a fond dans les deux sens, 
5 vers fair ambiant 8, suivant les fleches doubles representees ; il n'est ainsi pas 
necessaire de prevoir, dans ou sur le masque respiratoire 2, de soupape 
d'expiration separ§e. 

Dans le masque respiratoire 2 est prevu, en option, sur le trajet 
d'ecoulement du gaz, un detecteur de courant respiratoire 10 qui est 

10 specialement conforme en detecteur de pression, et qui transmet des signaux 
de mesure, par la liaison eiectrique 4, a I'unite de commande 6. Par 
consequent, funrte de commande 6 est actionnee en fonction des signaux de 
mesure du detecteur de courant respiratoire 10, et la Vitesse de rotation du 
compresseur rotatif 3 et, de fait, la pression d'assistance respiratoire qui en 

15 resulte, pour le patient 1, est modiftee de fagon extrfemement dynamique, sans 
retard du a des pertes lors de Facheminement. 

La construction compacte et legere du dispositif selon Tinvention 
perrnet de J'utiliser de fagon mobile et autonome, directement sur le patient 1 
qui a besoin d'une assistance respiratoire assistee en pression avec tr£s peu 

20 de volumes morts et de resistances & Tecoulement dans le trajet suivi par ie 
gaz respiratoire. La masse d'un dispositif de ce type est approximative ment de 
100 grammes, et Ea longueur des argtes de I'unite d'entrainement qui comprend 
la roue a aubes du compresseur est d'approximativement 50 millimetres. 
Suivant la conformation concrete du dispositif, il est possible de regler 

25 differentes pression s d'assista nee respiratoire, soit uniquement en fonction de 
paliers de pression fixes, predetermines, soit avec possibilite de variation dans 
le temps, en fonction de courbes de pression d'assistance respiratoire stockees 
dans la memoire de I'unite de commande 6, en particulier, done, avec une 
pression intermittente qui perrnet au patient 1 d'expirer tout seul, et qui n'est 

30 reglee de iagon extremement dynamique que grace a la vitesse de rotation 
variable du compresseur rotatif 3 utilise, avec de petites masses en 
mouvement, en fonction des signaux de mesure du detecteur de courant 
respiratoire 10 qui sont re$us par ['unite de commande 6. Dans le cas le plus 
simple, I'unite de commande 6 sert uniquement a regler une pression 

35 d'assistance respiratoire predeterminee, ou une pression choisie parmi 
plusieurs pressions d'assistance respiratoire, par rintermediaire de la vitesse 
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de rotation du moteur d'entraTnement et de la roue a aube entralnee du 
compresseur 3, qui est respectivement constante. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif cTassistance respiratoire, caract6ris6 en ce que : 

a) un compresseur rotatif (3) §quipe d'un moteur electrique est 
pourvu d'un filtre (7) monte directement en amont, dans la direction 

5 d'ecoulement, 

b) le compresseur (3) est monte directement en amont d'un 
masque d'asslstance respiratoire (2) ou d'un tube d'assistance respiratoire, 

c) une unite de commande (6) permettant de regfer la pression 
d'assistance respiratoire, en agissant sur la vitesse de rotation, est reli&e au 

10 moteur d'entraTnement du compresseur (3). 

2. Dispositif selon ia revendication 1, caracterise en ce que le 
compresseur rotatif (3) est un compresseur radial, axial. 3 tambour ou a 
courant transversal. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
15 Tunite de commande (6) contient en memoire. une courbe de pression 

d'assistance respiratoire qui varie en fonction du temps et de la vitesse de 
rotation, sur laquelle se base Tunite de commande (6) pour regler la vitesse de 
rotation du moteur d'entraTnement du compresseur (3). 

4. Dispositif selon au moins Tune des revendications prec^dentes, 
20 caracterise en ce que le masque d'assistance respiratoire (2) renfeime un 

detecteur de courant respiratoire (10), reli6 & Punit6 de commande (6), ce qui 
permet a I'unrte de commande (6) d'etre actionnee en fonction des signaux de 
mesure du d6tecteurde courant respiratoire (10). 

5. Dispositif selon au moins Tune des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce que le filtre (7) est une nappe de fibres ou est constitu6 en 

materiau fibreux. 

6. Dispositif selon au moins Tune des revendications pr6c6dentes t 
caracterise en ce que le tube d'assistance respiratoire est un tube endotracheal 
ou un tube de tracheometrie. 

30 7. Dispositif selon au moins Tune des revendications precedentes, 

caracterise en ce qu' i! est prevu, dans la zone d'admission du compresseur 
(3), srtu6e a Toppos6 du c6t6 en pression, au moins une condufte d'amende (9) 
destinee a un gaz auxiliaire ou £ un aerosol, parallfelement S Pair ambiant (8). 

8. Dispositif selon au moins I'une des revendications 4 a 7, 

35 caracterise en ce que le d6tecteur de courant respiratoire (10) est un d6tecteur 
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de pression equips cPun capteur de mesure contenant de pr&ference un crista! 
piezoelectrique ou une jauge d'allongement. 

9. Dispositif selon au moins Tune des revendications pr6c6dentes, 
caracterise en ce que ie masque d'assistance respiratoire (2) est 6quip6 d'un 
dispositif chauffant 

10. Dispositif selon au moins Tune des revendications pr6c6dentes, 
dest?n6 a I'assistance respiratoire, assistee en pression, autonome, mobile d'un 
patient dans le domaine medical. 
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